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中国沼气产业面临的挑战和发展趋势 

李军海 
云南农沼环境工程有限公司，云南 昆明 650000 

 
摘要：现阶段，受绿色可持续发展观念的影响，化石能源使用量在日常生活中逐渐被压缩，一些清洁能源正在兴起。沼气作为清洁能

源中常用能源，逐渐发展起来。同时，沼气的使用渠道也逐渐丰富起来，但是我国沼气行业发展还有待完善，不管是产业化还是市场化，

都没有达到一个比较成熟的阶段。本文将以中国沼气产业为论题，进行相关的研究，分析其当前阶段面临的一些挑战，以及对其今后的发

展趋势做出一个预判，旨在更好地为沼气产业的发展提供有建设性价值的借鉴。 
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引言 
经济和科技的飞速且持续发展，给我们带来很多便利的同时，

也给我们带来巨大的问题，例如我们的环境问题。在环境污染上，

化石能源造成的污染是毁灭性的，并且修复起来需要耗费很大的成

本。因此，不管是联合国还是我们中国政府，都在号召我们进行绿

色发展和环境保护。例如沼气这些清洁能源、可再生能源，逐渐被

重视起来。但是，中国的沼气产业发展还有待完善，伴随着相关问

题的存在，面临一些挑战，值得我们研究和深思。 

1 中国沼气产业现状 
中国的沼气产业受绿色发展大环境的影响，发展迅速。沼气是

一种清洁能源，经常见于一些沼泽地、污水沟、化粪池等地，很多

杂物经过微生物的发酵，产生一种可燃性的气体。 

21 世纪以来，中国户用沼气池的数量正在逐年上升，早在 2016

年的时候，全国户用沼气池的数量累计已经超过 6200 万户。国内沼

气工程项目，增长也是十分迅速。生活污水沼气净化池的数量也在

成倍的增长，沼气发电总量也呈现一种爆炸式增长的态势。 

沼气产业之所以发展如此迅速，离不开国家财政的支持。国家

政府对沼气产业给予了高度的重视，这不仅是为了国家绿色可持续

发展的需要，也是为了更好地提高中国农村资源使用的水平和质量。 

2 中国沼气产业面临的挑战 
2.1 户用沼气与城镇发展大趋势存在一定的矛盾 

早在 21 世纪之初，国家就提出“建设绿色农村、生态家园富民

机会”，努力实现农村农业生产的无害化、家居生活的清洁化、农村

经济的高效化，更好地实现农村生产生活的发展。这些发展目标和

建议提出，都是依据农村沼气产业的发展。但是沼气受其产生方式

的原因限制，这些目标在我国的南部地区得到了很好地体现，特别

是对于我国北方一些高寒地区来说，温度过低导致微生物发酵受限，

沼气助力农村发展项目遇到一定的困难。 

中国沼气产业主要是以户用沼气为主要的发展方面，但是城镇

化的不断发展，对于城镇的环境提出了更多的要求。以往追求一家

一户的户用小沼气很难在农村建设开来。这在一定程度上，户用小

沼气的建设模式与新农村的建设存在一定的矛盾。2015 年农村户用

沼气用户将达 5 000 万户，根据《可再生能源中长期发展规划》，到

2020 年我国沼气年利用总量将达到 440 亿 m3，其中农村沼气利用量

将达到 300 亿立方米。 

2.2 沼气产业模式单一 

中国沼气产业，主要以农村的户用沼气为主要模式。虽然也有

大型规模化的沼气池，但是这些大型的沼气池多数建在那些大型的

畜牧养殖场。这些畜牧养殖场，每天都会产生大量的牲畜粪便，是

沼气发酵最好的原材料。但是这些畜牧养殖场的规模直接影响了沼

气池的规模，并且这些畜牧养殖场的沼气池多数都是自产自销，这

主要是因为沼气池的建设成本过大，很难实现市场化经营，这就使

得畜牧养殖场的沼气池的规模很难扩大。因此，中国主要还是以户

用沼气为主，产业发展模式比较单一。 

2.3 未形成真正的产业化和市场化 

对于沼气产业来说，发展面临着巨大的机遇。这主要是因为沼

气属于清洁和可再生能源，受到国家政府高度支持。无论是户用沼

气还是大型的沼气工程，政府都会给予比例相当大的补贴。中国的

沼气产业缺乏独自发展的动力，也就很难形成真正的产业发展态势，

真正的产业化发展还有一定的距离。 

中国的沼气产业，主要是自产自销，没有实现市场化的经营。

这不仅跟国家政府的大力度支持有关，使得其缺乏市场经营的必要

性。同时也跟沼气运输过程的困难以及高成本有关，很难实现盈利，

经济效益并不客观，所以中国沼气产业的市场化也没有真正形成。 

2.4 缺乏技术创新，装备设置低下 

就目前中国沼气产业的发展现状来看，不管是在沼气生产还是

沼气利用方面的技术，发展相对比较成熟。沼气产业发展中的相关

配套设备，也在逐渐向大型集约化、成套系列化转变。这就直接促

使了沼气的产业的进一步发展。但是纵观沼气产业的发展，发展势

头并不强。这主要是因为我国沼气产业的新技术研发，缺乏足够的

投入，造成本土自主研发的创新技术不足，导致整体的沼气产业发

展技术水平还没有达到一个比较高的水平。除了相关技术创新不足

之外，设备设置普遍来看比较低下，问题比较突出，这也严重制约

了中国沼气产业的发展。 

3 中国沼气产业未来发展趋势 
3.1 户用沼气逐步向城镇集中供气发展 

现阶段，新农村逐渐在全国建设起来。在新农村建设中，绿色

发展也逐渐成为其主要的发展方向，努力建成绿色环保的美丽新农

村。但农村沼气建设的过程中，需要利用那些废弃的秸秆和一些牲

畜粪便进行发酵，从而产生沼气。那么，沼气产业的发展似乎与城

镇新农村的建设格格不入，甚至是相互矛盾。可是沼气又是一种清

洁、可再生能源，那么就应该利用起来，而不是因为城镇新农村建

设而选择放弃它。 

因此，基于这种环境下，由原来的户用小沼气，开始慢慢建设

成村建沼气工程，再到城乡全面统筹、全面规划的大型沼气工程。

这些大型的沼气工程，一方面，实现了产业规模的扩大，提高了沼

气产量的提升。另一方面，这种集约化的沼气产业发展，解决秸秆

乱堆乱放的情况，更好地促进城镇新农村的建设。并且这种大型沼

气工程的建设，不管是沼气的产量还是质量都得到了很大的提升，

不仅为相关的居民带来福利，也为市场化和产业化的发展奠定一定

的基础。 

3.2 发展模式向产业化和市场化转变 

为了更好地促进沼气产业的发展，需要注意一个重点，沼气不

仅是农村农户家庭日常使用的清洁能源。这种优质的清洁能源应该

被运用到城市发展和工业以及一些交通等等领域当中，扩大其使用

的领域和范围。就其相关技术而言，已经可以达到满足这些行业的

发展。但是产量满足上还远远不够，需要进行大型的产业化生产。

并且只有在进行大规模的产业化生产，才能更好地进行市场化的经

营。沼气产业的市场化发展，这是毋庸置疑的。产业化发展，满足

市场的需求，也在不断为了自身发展提供一定的市场和资金支持。 

3.3 技术工程化和设备标准化 

受中国沼气产业发展现状的影响，主要是户用小沼气的建设，

所以中国的沼气产业在户用小沼气方面的技术已经相对比较成熟，

达到一定的高度。但是针对于大型的沼气工程项目，相关技术就存

在一定的短板。这就需要相关的技术研发部门，在借鉴国外相关的

沼气工程技术的基础上，进行相关沼气工程技术的创新。因为未来

沼气产业向产业化、规模化、集约化的发展，是大势所趋。在沼气 
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陷管长 5.1m；而塑料污水管缺陷以破裂、起伏、结垢及沉积居多，

各缺陷的比例相当，分别为 20%、17%、24%以及 22%，单位缺陷管长

分别为 62.24m、54.88m、35.14m 以及 24.58m。 

 
图 2 混凝土污水管与塑料管不同缺陷比例图 

2.4 污水管道缺陷与污水管道使用年限相关性分析 

调查区域内污水管道的使用年限达到 15 年以上的共 2.4km，混

凝土管占 75%，塑料管占 25%；使用年限介于 10 年和 15 年之间的共

3.5km，塑料管占 70%，混凝土管仅占 30%；使用年限介于 0 年和 10

年之间的共 1.3km，塑料管占 80%，混凝土管仅占 20%。 

利用数理统计的方法分别对混凝土管和塑料管进行单位缺陷管

长与使用年限之间相关性分析，发现混凝土管使用年限在 0-10 以

内，单位缺陷管长与使用年限之间呈线性管线，直线斜率为 0.118；

当使用年限达到 10 年以后，随着使用年限的增加，单位缺陷管长呈

指数增加。而塑料污水管道使用年限在 0-6 年以内，单位缺陷管长

与使用年限之间呈线性管线，直线斜率为 2.111，随着使用年限的

增加，单位缺陷管长增长率高于混凝土管；使用年限达到 6 年以后，

随着使用年限的增加，单位缺陷管长的变化趋于平稳。 

3 结语 
（1）经 CCTV 检测和 QV 检测发现，老城区污水管道发生以下

16 种结构性和功能性缺陷：破裂、变形、腐蚀、起伏、渗漏、结垢、

脱节、错口、接口材料脱落、支管暗接、异物穿入、沉积、障碍物、

残墙、坝根、树根、浮渣等，其中破裂、变形、腐蚀、起伏、渗漏、

脱节、错口、接口材料脱落、支管暗接、异物穿入等为结构性缺陷，

即管道结构本体遭受损伤，影响强度、刚度和使用寿命的缺陷，而

沉积、障碍物、残墙、坝根、树根、浮渣、结垢为功能性缺陷，即

导致管道过水断面发生变化，影响畅通性能的缺陷。 

（2）老城区污水管道结构性缺陷和功能性缺陷频发，单位缺陷

长度为 6.6m，其中以错口、破裂以及沉积居多，分别占了 47%、12%、

10%。 

（3）对于小于 d1000 的污水管道，其淤积率与污水管道直径之

间存在近线性负相关，相关性系数 0.92；淤积率与污水管道使用年

限之间存在指数正相关，相关系数 0.95。 

（4）混凝土管单位缺陷管长 3.6m，塑料管单位缺陷管长 14.8m，

混凝土管缺陷发生率远远大于塑料管。 

（5）污水管道尤其是混凝土管道的缺陷发生率与管道直径之间

存在着相关性。d400~d800 为混凝土管缺陷高发段，然后随着随着

管径的增加，缺陷发生率随之降低。d400-d600 为塑料管破损高发

管径，随着管径的增加，破损率降低。 

（6）混凝土污水管使用年限在 0-10 以内，单位缺陷管长与使

用年限之间呈线性管线，直线斜率为 0.118；使用年限达到 10 年以

后，随着使用年限的增加，单位缺陷管长呈指数增加。而塑料污水

管道使用年限在 0-6 年以内，位缺陷管长与使用年限之间呈线性管

线，直线斜率为 2.111，随着使用年限的增加，单位缺陷管长增长

率高于混凝土管；使用年限达到 6 年以后，随着使用年限的增加，

单位缺陷管长的变化趋于平稳。 
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出于偏远地区还是繁华地区，也会严重影响地价。城市的规划限制

会对建筑物的高度、密度等有所限制，使宗地的用途有所限制，地

价也会有所降低。而土地的使用年限则是通过在使用年限内收益的

多少从而对地价产生影响。 

3 结语 
综上所述，城市是人类生产生活的聚集地，而土地是城市居民

生产经营及生活的载体。在土地资源有限的情况下，要积极运用市

场的调节机制，合理分配与利用土地资源，以进一步控制土地的价

格，保证土地市场的顺利运行。因此，对土地价格的特性以及其影

响因素进行研究是十分有必要的。除此之外，据以上的因素分析，

在对城市土地价格进行评估时，要多种因素综合考虑，而不能仅依

靠单方面的因素。 
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产业中，标准化的设备配置，是保证沼气产业发展的必要条件。在

原有设备的基础上，针对相关技术的改革，必须加强同等级的配套

设施的配备。并且不断向设备大型集约化和成套系统化发展，更好

地促进沼气产业的发展。国内沼气产业发展趋势为沼气原料多元化，

不仅畜禽粪便，还包括农业种植废弃物；集约化发展，大型沼气工

程（即生物天然气工程）必是未来的发展趋势；处理好沼气产业副

产品，如沼渣沼液的使用，是未来沼气产业发展的核心。 

4 结语 
沼气作为清洁和可再生能源，虽然在具体的建设和应用上还存

在很多的问题，但是我们可以在不断改进的基础上，加强其产业化

和市场化的进程，进而更好地促进沼气行业的发展，给我们的生产

和生活带来便利。 
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