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[摘 要] 沼气池对于北方高寒地区的正常运行一直是一大难题 , 为了确保北方地区冬季能够正常产气 , 在实际应用过

程中 , 通过燃池的加热使沼气池能够在- 30~40℃产气 , 达到周年产气。同时解决农村牧区草渣、粪便乱堆、满院垃圾的现象 , 净

化了环境 , 提高了人们的身心健康。
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高寒地区燃池式沼气池模式是中国北方农业科技工作

者和农民长期实践过程中创造出来的一种新形态的农村能

源生态模式。它是以沼气为纽带,由蔬菜日光温室、太阳能畜

禽舍、燃池式沼气池、厕所组成的。实现了高寒地区周年产气

与积肥同步,种植与养殖并举 , 建立了一个生物种群多样、物

流循环畅通、能量转化效益高的农业生态系统工程。

一、燃池

( 一) 燃池工作概述

燃池是一种设置在地下的进行燃料慢燃(无火苗)的燃烧

地坑,它可用于各种需要的采暖。一次添加燃料后 , 点火、通

风调整 , 稳定后可以无需用人管理 , 连续供热 40~70 天。它一

般 是 在 有 采 暖 需 要 空 间 的 地 下 砌 筑 一 个 约 1.5m 深 的 地 下

坑 , 容积和平面尺寸可根据需要而定。在它的一侧设置点火

口 , 并设置“池门”, 另一侧则为带封闭较好的插板烟筒 , 燃池

顶部设 2~3 个添料口 ( 把一次燃烧所需燃料 , 如锯末、稻壳、

玉米芯、树叶、牛粪、生活垃圾等) 添装入池。在通风管、插板

和燃料水分作用适当调整和调配后点火 , 一池燃料可以燃用

50~70 天 , 中间无需进行管理。池中燃料进行慢燃 , 池盖和池

壁表面 根 据 调 节 可 保 持 30~35℃左 右 温 度 。 燃 池 有 以 下 特

点 : 1.利用低质燃料 , 当地容易获取 , 节省资金和有用资源 ; 2.

平时无需进行烧火方面的管理 ; 3.投料为一次性的 ; 4.只要结

构合理和严密 , 室内无烟尘污染。

( 二) 燃池沼气池的燃烧原理

燃 池 中 的 燃 料 是 由 外 层 向 中 心 燃 烧 , 是 “反 燃 ”的 燃 烧

法。这样 , 干馏层和干燥层都在氧化层的里面 , 干馏产物通过

氧化层都会燃烬 , 干燥层产生的水蒸气 , 部分也会发生化学

作用而产生水煤气。所以 , 这种燃烧方法无烟而燃烧完全。由

于氧化层的热量仅能依靠导热传递到未燃各层和烟流方向

相逆 , 故可减慢燃烧速度。如此 , 相对的( 放) 热面就较大 , 故

热效率高。所以 , 燃池的燃烧方法是可取的。

燃池中的燃烧过程是燃料中可燃元素的可燃程度和供

风合理程度约束下的一种产生热量的连锁反应 , 同时也知道

燃烧过程的产生热量同时也在散失热量 , 产生的热量就大于

散失的热量 , 就可以产生连续的化学反应———持续燃烧。燃

烧的激烈程度受抗于燃料的种类及其可燃程度、供风的合理

程度和散热程度。为此 , 燃池的慢燃是通过燃料的水分 , 适当

的通风和良好的保温来达到的 , 所以燃池在开始应用阶段必

须有一个调控阶段 , 此调控的程度必须和燃料的种类、水分

含量以及当地环境相适应 , 否则 , 燃烧过程或建立不起来 , 或

燃烧过快。

二、燃池沼气池的建造技术

( 一) 燃池沼气池的结构

燃 池 沼 气 池 的 燃 池 是 在 沼 气 池 的 墙 体 外 加 一 圈 墙 体 。

如 : 8 立 方 米 沼 气 池 采 用 24 公 分 砖 墙 , 在 沼 气 池 墙 体 外

50 厘 米 沿 出 料 间 的 一 侧 砌 燃 池 池 墙 到 出 料 间 的 另 一 侧 。

池 墙 一 米 与 沼 气 池 池 墙 等 高 , 封 盖 。在 出 料 间 的 一 侧 砌 出

50 厘 米 ×50 厘 米 的 的 墙 在 墙 的 三 分 之 一 处 留 一 点 火 口 ,

在 适 当 的 位 置 留 出 2~3 个 添 料 口 , 砌 50 厘 米×50 厘 米 到

地 面 , 打 预 制 盖 ,盖 严 。在 出 料 间 的 另 一 侧 设 一 排 烟 道 通 入

烟 囱 。 见 下 图 :

( 二 ) 燃池沼气池的建造方法同普通沼气池建造方法相

同。
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三、燃池沼气池的使用

( 一) 燃料的水分

为了控制燃料燃烧速度 , 燃料的含水率达 40%~50%为佳 , 只

是在点火区 ( 点火处向里 50~70 厘米处 ) 由上到下全部为干

料即可以了。给燃料加水 , 应在燃料入池

前 1~2 天进行 , 以便燃料含水闷匀。

( 二) 燃烧时间

影响燃烧时间的因素很多 , 比如添的

什么燃料 , 整的还是碎的 , 填的密实程度、

燃料的含水率多少、管理方法等都是影响

燃烧时间的因素。一般情况 , 燃料为碎屑

状的 , 含 水 率 平 均 约 为 50%左 右 ( 出 烟 口

处可达 60%) , 添料比较严实的燃烧时间

就长 , 可达 40~70 天。

( 三) 调温控制

根据经验点火后不能急于关上风口 ,

插上进烟插板 , 否则会着不起 来 , 燃 烧 不

好。点火后 , 应该让他有适当的底火 , 根据

经验 , 烟囱的烟量大 , 方可半关进风口 , 半

插插板 , 当烟囱有大量烟冒出 , 可 关 闭 风

门插板留一条小缝即可。

四、燃池沼气池的优缺点

( 一) 优点

1.燃池沼气池可常年产气 , 解决了北

方寒带地区沼气池的越冬问题。

2.净化环境。生活有机垃圾和粪便、

草渣都可作燃料 , 减少了粪便 乱 堆 , 垃 圾

满院的脏、乱、差的环境。

3.燃池沼气池可增加圈舍的温度 , 在

冬季可增加牛羊的产羔率 , 增加奶牛的产

奶量 , 减轻了挤奶员的寒冷之苦。

4. 燃池沼气池比普通沼气池每年多

产气 280 立方米 , 而且 12 个月产气量均

衡。

( 二) 缺点

1.燃池沼气池造价高 , 一般农牧民承

受不了。一个 8 立 方 米 的 沼 气 池 总 造 价

4000 元( 以呼伦贝尔岭西为例) , 其中:

砖 5000 块×0.28=1400 元

水泥 1.5 吨×360 元=540 元

人工 900 元

灶具 250 元

厕所及地面 800 元、砂子 150 元。

2.占地面积大 , 建一座 8 立方米燃池

沼气池直径 4.66 米 , 因此 , 圈舍和温室的跨度应在 6 米以

上 , 如土质不好( 易塌方) 面积应更大。
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